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Physikfragen:





Grundbegriffe der Mechanik





Nennen Sie die Grundgrößen der Mechanik und ihre Einheit im SI.


	Länge (Meter), Zeit (Sekunde), Masse (Kilogramm)





Zwei Geschwindigkeiten sind gleich, wenn sie...


	In Richtung und Betrag übereinstimmen.





Wie ließt man die Momentangeschwindigkeit im Weg-Zeit-Diagramm ab ?


	Als Steigung der Tangente





Ist ohne Beschleunigung eine Änderung der Bewegungsrichtung möglich ?


	Niemanls, nein.





Was ist eine gleichförmige Beschleunigung ?


	Richtung und Betrag der Beschleunigung sind konstant





Nennen Sie das Newtonsche Grundgesetz


	Kraft = Masse x Beschleunigung





Unterscheiden Sie Masse und Gewicht.


	Gewicht = Masse x Beschleunigung





8.Welche Maßeinheiten der Kraft kennen Sie ?


	Newton: 1kg m/s2, Kilopont: 1kg . 9,81m/s2, Dyn: 10-5 Newton





Ein Hebelarm sei 2 cm, der andere Hebelarm sei 1 m lang (Brechstange). Am langen Hebel arm wird eine Kraft von 40 kp aufgewendet. Wie groß ist die am kurzen Hebelarm wirkende Kraft ?


	Kraft x Kraftarm = Last x Lastarm = 100 cm x 40 kp = 2cm x x kp


                                                                      4000/2             = x


                                                                                          x = 2000 kp





Vergleichen Sie die Größe der Haftreibung mit der Größe der Gleitreibung.


Die Haftreibung ist immer größer als die Gleitreibung, weil die Verzahnung mit dem Untergrund des zu bewegenden Objekts stärker ist als bei der dann auftrehtenden Gleitreibung.





Was ist Energie ?


	Energie ist die Fähigkeit, Arbeit zu verrichten.





Wie lautet der Energiesatz der Mechanik ?


	Die Summe aus kinetischer und potentieller Energie ist konstant.


 	Kinetische Energie: Energie der Bewegung.


	Potentielle Energie: Energie der Lage


�



Zur Auslenkung einer Feder um 3 cm wird 0,01 Nm aufgewendet. Wieviel Energie ist zur Auslenkung um weitere 3 cm nötig ?


0,03 Nm, denn bei der doppelten Auslenkung, also bei der Auslenkung um 6 statt 3 cm, wird die vierfache Energie benötigt, also 0,04 Nm statt 0,01 Nm





Nennen Sie die Formel und Einheit der kinetischen Energie,


	Ekin = 1/2mv2, Einheit im SI: kg m²/s²





An welcher Stelle ist die potentielle Energie des Fadenpendels am geringsten ?


	Beim Durchgang durch den Ruhepunkt





Welcher Unterschied besteht zwischen Kraft, Energie und Leistung ?


	Energie = Kraft x Weg;  Leistung = Energie/Zeit





Welcher Unterschied besteht zwischen Kraft und Kraftstoß ?


	Kraftstoß p = Kraft F . Einwirkungsdauer t


	Beim Kraftstoß muß die einwirkende Dauer (t) miteinbezogen werden.





Was besagt der Impulserhaltungssatz ?


	Der Gesamtimpuls in einem abgeschlossenen System ist konstant.





Wie entsteht der Gasdruck ?


	Er entsteht als Folge der Kraftstöße der Gasmoleküle





Die Winkelgeschwindigkeit sei 2 pi pro Sekunde. Wie hoch ist die Bahngeschwindigkeit bei einem Radius von a) 1 m, b) 10 m ?


	Bahngeschwindigkeit v = Bogenlänge s/Zeit t


	Bogenlänge s = Bogenmaß phi . Radius r


	?????? (S T E F A N )





Was ist die Winkelbeschleunigung ?


	Die Winkelbeschleunigung ist die Änderung der Winkelgeschwindigkeit pro Zeit.





Vergleichen Sie das Trägheitsmoment eines Hohlzylinders mit dem eines Vollzylinders bei gleicher Masse und gleichem Radius.


Das Trägheitsmoment des Hohlzylinders ist größer, weil die Masse weiter entfernt ist vom Rotationspunkt, bzw. Der Rotationsachse.








Mechanik deformierbarer Körper





Unterscheiden Sie die Größen: Kraft, Druck, Energie.


	Druck = Kraft/Fläche:, Energie = Kraft . Weg





Wie ist die Einheit Pascal definiert ?


	1 Pascal = 1 Newton / Quadratmeter





Was besagt das Hookesche Gesetz ?


	Die Verformung eines Körpers ist der einwirkenden Kraft proportional.





Warum sind Knochen und Stahlrohre innen hohl ?


	Weil die in der Mitte gelegene Faser nicht zur Biegfestigkeit beiträgt.





Unterscheiden Sie :  Wichte  und Dichte.


	Wichte = Gewicht/Volumen; Dichte = Masse/Volumen





Wie lautet das Archimedische Prinzip ?


Der Auftrieb eines Körpers ist so groß wie das Gewicht der von ihm verdrängten Flüssigkeit.





Unterscheiden Sie Adhäsions- und Kohäsionskräfte.


	Kohäsionskräfte: Kräfte zwischen Atomen oder Molekülen desselben Stoffes.


	Adhäsionskräfte: Kräfte zwischen Atomen und Molekülen desselben Stoffes





Unter welcher Bedingung wird eine Oberfläche benetzt ?


	Wenn die Adhäsionskräfte größer als die Kohäsionskräfte sind.





Wie errechnet sich der Gesamtwiderstand bei der Hintereinanderschaltung von Strömungskanälen ?


	Gesamtwiderstand = Summe der Einzelwiderstände





In welcher Beziehung steht der Strömungswiderstand einer laminaren Strömung nach dem Hagen-Poiseuilleschen Gesetz zum Rohrradius ?


	Der Widerstand verhält sich umgekehrt proportional zur vierten Potenz des Radius.





Wie unterscheidet sich das Geschwindigkeitsprofil einer laminaren Strömung vom Geschwindigkeitsprofil einer turbulenten Strömung ?


Das Geschwindigkeitsprofil einer laminaren Strömung hat die Form einer Parabel, während das Geschwindigkeitsprofil einer turbulenten Strömung unregelmäßig ist und im Durchschnitt die auf Seite 73 dargestellte Form hat.





�
Wärmelehre	





Wievile Kelvin und Grad Fahreneinheit entspricht 1000 Celcius ?


	1000C = 373,16 K = 2120F





Wievile Kalorien werden benötigt, um 1 000 g Wasser von 14,50C auf 15,50C zu erwärmen ?


	1000 cal = 1 kcal


Wie rechnen Sie Kalorie in Joule um ?


	1 Kalorie entspricht ungefähr 4,2 Joule = 4,2 Newtonmeter





Ein 2 kp schwerer Gegenstand wird mit 40 000 Joule um 10 K erwärmt. Wärmekapazität des Gegenstandes und spez. Wärmekapazität des Materials?


	4 000 J/K; 2 000 J/kgK





Auf welche Weise kann Wärme übertragen werden ?


	Durch Wärmeleitung, Konvektion, Strahlung





Wie hoch ist der Sättigungsdampfdruck bei Siedetemperatur ?


	Er ist mindestens gleich dem äußeren Luftdruck





Was besagt das Henry-Daltonsche Gesetz ?


Die Konzentration eines Gases in einer Flüssigkeit ist bei konstater Temperatur proportional dem Dampfdruck des Gases über der Flüssigkeit.





Unter welchen Bedingungen tritt bei der Auflösung eines Salzes in Wasser Erwärmung ein ?


	Wenn die Hydrationsenergie größer als die Gitterenerige ist.





Wovon hängt der osmotische Druck ab ?


Von der Konzentration der gelösten Teilchen, die die Membran nicht durchdringen können, und von der Temperatur.





Wie lautet die allgemeine Zustandsgleichung für Gase ?


	p V = n R T (n = Molzahl der Gasmenge; R = Gaskonstante=8,31Jmol-1K-1)





Ein Gas nimmt bei 00C = 273 K genau 1m3 Volumen ein. Wie stark muß es abgekült werden, damit es bei gleichem Druck nur 0,9m3 einnimmt ?


	Um -27,30 C





Eine geschlossene Gasflasche mit einem Innendruck von 100 at wird von 00C auf 270C erwärmt. Innendruck ?


	Der Innendruck beträgt 110 at





Wie berechnet sich die Volumenarbeit ?


	Volumenarbeit = Druck x Volumen





�



Elektrizitätslehre





Nennen Sie das Coulombsche Gesetz


Die elektrische Kraft zwischen zwei Punkladungen ist proportional dem Produkt der Ladung und umgekehrt proportional dem Quadrat des Abstandes.





In welcher Richtung verlaufen die elektrischen Feldlinien?


	Von der positiven zur negativen Ladung





Wodurch zeichnet sich das Innere eines Faraday-Käfigs aus ?


	Es tritt keine Influenz auf.





Beziehung zwischen Coulomb und Ampere ?


	1 Ampere = 1 Coulomb/Sekunde





Zwischen den Punkten A und B besteht die Spannungsdifferenz von einem Volt. Mit welchem Energiegewinn pro Coulomb kann ein Stromfluß zwischen A und B stattfinden ?


	1 Newtonmeter = 1 Wattsekunde = 1 Joule





Wie ist die konventionelle Stromrichtung definiert ?


	Vom positiven zum negativen Pol.





Definition des Widerstandes ?


	Widerstand = Spannung/Stromstärke





An einem Widerstand von 1000 Ohm wird ein Spannungsabfall von 1 Volt gemessen. Welcher Strom Fließt durch den Widerstand?


	1 mA





Bei welchem Außenwiderstand nimmt die Klemmspannung ihren höchsten Wert an?


	Bei unendlich hohem Außenwiderstand





Zwei Widerstände mit je 100 Ohm werden a) parallel und b) in Reihe geschaltet. Gesamtwiderstand bei a) und b).


50 Ohm   b) 200 Ohm





Schaltung a) und b) werden mit einer Spannungsquelle von 10 Volt versehen. Gesamtstromstärke von a) und b)?


o,2 A    b) 0,05 A





Wie werden Voltmeter und wie Amperemeter in den Stromkreis geschaltet?


	Amperemeter in Reihe, Voltmeter parallel





Welche Arbeit leistet ein Gleichstrom von 1 A und 1 V pro Sekunde?


	1 Wattsekunde = 1 Newtonmeter = 1 Joule.


Zwischen welchen magnetischen Polen treten Anziehungskräfte auf, zwischen welchen Polen Abstoßungskräfte ?


	Gleichnamuge Pole stoßen sich ab, ungleichmäßige Pole ziehen sich an





Unterscheiden Sie dia- und paramagnetische Stoffe	


Diamagnetische Stoffe zerstreuen die magnetischen Feldlininen, paramagnetische Stoffe sammeln die Feldlinien





Die Stromstärke einer stromdurchflossenen Spule wird verdoppelt. Um welchen Faktor nimmt die magnetische Feldstärke im Inneren der Spule zu?


	Um den Faktor 2





Nennen Sie die Lenzsche Regel.


	Die induzierte Spannung wirkt ihrer Ursache entgegen.





Wie groß ist die Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung beim Wechselstrom im ohmschen Leiter ?


	Null !





Wie groß ist die Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung in einer Selbstinduktionsspule ohne ohmschen Widerstand ?


	Pi/2, die Spannung eilt der Stromstärke um 900 voraus.





Wie errechnet sich die elektrische Leistung des Wechselstroms, wenn zwischen Strom und Spannung die Phasenverschiebung     (phi) vorliegt?


	W = Ieff * Ueff * cos phi





Das Windungsverhältnis von Primär- und Sekundärspule beträgt 1:10. 


      An der Primärspule liegt 220 V Wechselspannung an. Spannung der Sekundärstufe?


	2 200 Volt





Ein Kondensator speichert bei 10 000 Volt Spannung die Ladung 1 Coulomb. Kapazität?


	0,0001 Farad





Der Plattenabstand eines Plattenkondensators wird verdoppelt. Was folgt daras für die Kapazität des Kondensators?


	Die Kapazität wird halbiert.





Der eben beschriebene Plattenkondensator war vor der Verdopplung des Plattenabstandes mit der Spannung U0 aufgeladen worden und jegliche Verbindung mit dem übrigen Stromkreis war gelöst worden, so daß die auf dem Kondensator befindliche Ladung diesen nicht verlassen konnte. Wie hoch ist die Spannung nach der Verdopplung des Plattenabstandes ?


	Die Spannung verdoppelt sich, weil sich die Kapazität halbiert hat.





Wie hoch ist der Gleichstromwiderstand eines Kondensators?


	Im Idealfall unendlich.





Welche Bedeutung hat die Zeitkonstante beim R-C-Glied?


Sie gibt an, nach welcher Zeit die Kondensatorspannung auf den e-ten Teil abgefallen ist.





Auf welche Weise kann ein Elektron die zur Austrittsarbeit nötige Energie erhalten ?


	Durch einen Lichtquant (Photoeffekt) oder durch Erhitzung (Glühemission)





Warum kann der Strom in der Vakuumdiode nur in einer Richtung fließen ?


	Weil die Anode nicht geheizt ist.





Wozu dient ein Elektronenstrahloszillograph?


	Um den Verlauf einer sich ändernden Spannung darzustellen





Ist in einer Elektrolydlösung Ladungstransport ohne Materialtransport möglich ?


	Nein.





Wovon hängt die Kontaktspannung an der Übergangsstelle zweier Metalle ab?


	Von der Stellung der Metalle in der Spannungsreihe und von der Temperatur.





Welche Ionen sind hauptsächlich an der Entstehung des Membranpotentials beteiligt?


	Kalium- und Natriumionen.





	


�
Struktur der Materie:





79. Welcher Unterschied besteht zwischen dem Rutherforschen und dem Borschen Atommodell?


	Nach dem Borschen Atommodell sind nur bestimmte Elektronenbahnen mit genau	definiertem Energieniveau möglich.





Wie errechnet sich die Energie eines Lichtquants ?


	E = h v





Auf welche Weise kann ein Atom angeregt werden ?


	Erhitzung, Ionisation, Fluoreszenz





Was versteht man unter Nukleonen ?


	Protonen und Neutronen





Unterscheiden Sie: Kernladungszahl, Ordnungszahl, Massenzahl


	Kernladungszahl = Ordnungszahl = Zahl der Protonen


	Massenzahl = Kernladungszahl + Zahl der Neutronen





Woraus kann man die Höhe der Bindungsenergie errechnen, die beim Zusammenbau der Nukleonen zum Atomkern frei wird ?


	Aus dem Massendefizit





Unterscheiden Sie a-, ß- und y-Strahlung


a-Strahlen: Heliumkerne, ß-Strahlen: Elektronen, y-Strahlen: elektromagnetische Wellen





Warum läßt sich der radioaktive Zerfall durch eine e-Funktion beschreiben ?


Weil die Zahl der zerfallenden Atome proportional der Zahl der vorhandenen Atome ist.





Wie lassen sich künstliche Kernumwandlungen erzeugen ?


	Durch Beschuß der Kerne mit Neutronen, Protonen, a-Teilchen usw.





Was ist ein Elektronenvolt ?


1 Elektronenvolt ist die Energie, die ein Elektron gewinnt, wenn es im elektrischen Feld zwischen zwei Punkten beschleunigt wird, die eine Spannungsdifferenz von einem Volt haben.





Was ist harte Röntgenstrahlung ?


Röntgenstrahlung mit hoher Durchdringungskraft (kurzwellig, mit hohem Energiegehalt)





Aufgrund welcher Eigenschaften können Röntgenstrahlen nachgewiesen werden ?


	Filmschwärzung, Fluoreszenz, Photoeffekt, Ionisation





Wovon hängt die Halbwertsdicke ab ?


	Von der Art der Strahlen und von der Zsammensetzung des Wandmaterials





Unterscheiden Sie: Aktivität, Ionendosis, Energiedosis


	Aktivität: Zahl der Zerfallsakte pro Sekunde, Einheit Becquerel


	Ionendosis: durch Ionisation entstandene Ladung/druchstrahlte Masse, Einheit Röntgen 





Mit welchem Meßgeräten läßt sich radioaktive Strahlung nachweisen ?


	Geiger-Müller-Zählrohr, Ionisationskammer, Szintllationszähler





Was messen die Einheiten rem und Sivert?


	Den biologischen Schaden ionisierender Strahlung für den Menschen.


	1 Sievert = 100 rem





Nennen Sie die wichtigsten Prinzipien des Strahlenschutzes


	Geringstmögliche Dosis, Abschirmung, Abstand








Schwingungen und Wellen








Nennen Sie mechanische schwingungsfähige Systeme


	Fadenpendel, Wassersäule, Schwerependel, Drehpendel





Wie ergeben sich Frequenz v und Kreisfrequenz w aus Schwingungsdauer T?


	v = 1/T,       w =  2 pi/T





Woraus besteht ein Schwingkreis ?


	Aus Selbstinduktionsspule und Kondensator





Wovon hängt bei einer erzwungenen Schwingung die Amplitude des Oszillators ab ?


Von der Dämpfung des Oszillators und der Differenz zwischen Erreger und Oszillatoreigenfrequenz





Was ist eine Welle ?


	Die Ausbreitung einer Schwingung





Durch welche Begriffe läßt sich eine Schallwelle beschreiben ?


	Schallschnelle, Schallwechseldruck, Frequenz und Wellenlänge





Wie ist die Wellenlänge definiert ?


	Als Abstand zweier Punkte mit gleicher Frequenz





Um welchen Faktor unterscheidet sich die Schallstärke 10 Dezibel von der Schallstärke 40 Dezibel ?


	Um den Faktor 1000





Wovon hängt die Höhrschwelle des menschlichen Ohres ab ?


	Von der Frequenz





Welche Bedingungen muß eine hinlaufende Welle erfüllen , damit sie mit einer entgegenlaufenden Welle zu einer stehenden Welle überlagert ?


	Sie muß die gleiche Amplitude und Frequenz haben 


Welche Richtung haben das elektrische und das magnetische Feld einer elektromagnetischen Welle ?


	Sie stehen senkrecht aufeinander und senkrecht zur Ausbreitungsrichtung





Unterscheiden Sie: Transversalwelle-Longitudinalwelle


	Transversalwelle: Schwingung quer zur Ausbreitungsrichtung


	Longitudinalwelle: Schwingung in Ausbreitungsrichtung








Kapitel 7: Optik








Senden isolierte Atome ein Linienspektrum oder ein kontinu. Spektrum aus ?


	Sie senden ein Linienspektrum aus.





Was besagt das Huygensche Prinzip ?


Jeder Punkt einer Wellenfront kann als Ausgangspunkt einer neuen Welle, einer sog. Elementarwelle, betrachtet werden. Die sich weiter ausbreitende Wellenfront ergibt sich als Einhüllende der Elementarwelle





Was versteht man unter Beugung?


Die Abweichung einer Welle von ihrer ursprünglichen Ausbreitungsrichtung hiter einem Hindernis bze. Einer Öffnung





Nennen Sie das Reflexionsgesetz


	Einfallswinkel = Ausfallswinkel





Wo tritt Brechung auf?


	An der Grenzfläche zweier Medien mit unterschiedlicher Ausbreitungsgeschwindigkeit





Welche Bedeutung hat die Brechzahl ?


Die Brechzahl gibt an , um welchen Faktor die Lichtgeschwindigkeit kleiner als im  


Vakuum ist.





Wie beeinflußt eine planparallele Glasplatte den Strahlengang ?


	Sie unterwirft den hindurchtretenden Strahl einer Parallelverschiebung





Was versteht man unter Brennwweite ?


	Abstand des Brennpounktes von der Hauptebene





Welches Vorzeichen hat das Vorzeichen einer Konkavlinse ?


	Eine Konkavlinse hat eine negative Brechkraft





Nennen Sie die Regeln für die Bildkonstruktion:


Der durch den Mitelpunkt der Linse gehende Strahl, der Mittelpunktstrahl, wird nicht gebrochen.


Ein parallel zur optischen Achse einfallender Strahl, der Achsenparallelstrahl, wird in Richtung des jenseitigen Brennpunktes gebrochen.


Ein aus Richtung des diesseitigen Brennpunktes auf die Linse fallender Strahl, der Brennstrahl, verläßt die Linse achsenparallel


Wie lautet die Abbildungsgleichung ?


	1/f = 1/b + 1/g





Zwei Linsen mit +10 und -1,0 Dioptrien werden in geringem Abstand hintereinandergesetzt. Gesamtbrechkraftf ?


	9 Dioptrien





Wann sieht man scharf ?


	Wenn auf der Netzhaut ein reeles Bild entworfen wird.





Unterscheiden Sie: Vergrößerung - Auflösungsvermögen.


	Vergrößerung: Vergrößerung des Sehwinkels, Auflösungsvermögen = 1/d


	d = kleinster Abstand zweier noch getrennt wahrnehmbarer Punkte.





Wie erklärt sich die Lichtdispersion in Gläsern ?


Verschiedene Ausbreitungsgeschwindigkeit für verschiedene Frequenzen, daher 


verschiedene Ausbreitungsgschwindigkeiten Brechzahlen für verschiedene Frequenzen





Wie unterscheidet sich natürliches Licht vom polarisierten Licht ?


	Beim linear polarisierten Licht zeigt das elektrische Feld stets nur in eine Richtung





Unter welchen Bedingungen löschen sich zwei interferierende Wellen an einer bestimmten Stelle gegenseitig aus ?


Wenn sie dieselbe Amplitude besitzen und sich an der Stelle mit der konstanten Phasendifferenz von 1800 überlagern.








Kapitel 8: Kybernetik








Unterscheiden Sie: Gegenkopplung - Mittelkopplung


	Gegenkopplung: Regelstrecke wird konstant gehalten


	Mittelkopplung:  Regelstrecke entfernt sich noch weiter vom Sollwert





Zwischen wievielen Alternativen kann man mit einer Information von 3 Bit unterscheiden ?


	23 = 8





Wozu dient Redunanz ?


	Zur Erkennung von Übertragungsfehlern











	


